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INTRODUCCION

“El tiempo vuela”. Asi empezaba Tim Berners-Lee su presentacion Sobre la futura Web'
en febrero de 2009.

Y efectivamente, hacia sélo 20 afi-os que habia creado la World Wide Web, y con ello
revolucionado por completo la forma en que utilizdbamos, buscdbamos y compartiamos

informacion.

Habia ideado la sintaxis para que las maquinas entendieran

(® nuestras busquedas y nos devolvieran resultados, cada vez

ﬂ mas completos e inmediatos. Establecido los estandares
necesarios para que compartir documentos y datos fuera

v posible. Y creado el W3C, el World Wide Web Consortium,
un consorcio internacional que impulsaria y definiria los

estandares y recomendaciones para la WWW.

A finales de los afios 90, llegaria una primera “extension” de la World Wide Web, la Web
Semantica. Si la web habia puesto en conexion documentos, ahora se trataba de mirar a
los significados y datos que subyacian, que identificaban y describian toda esa
diversidad de documentos y silos de informacion. De estudiar su naturaleza y la forma en

gue se relacionan.

Y en esta presentacion de 2009 se anunciaba el nuevo paso, a partir de esta “web de
datos”: repensar la forma en que utilizabamos esta Web para construir una nueva Web
en la que los datos estuvieran abiertos. Y enlazarlos con una infraestructura comun que

permitiera compartir y reutilizar esta web de datos global.

Asi descubria una nueva dimension, extraordinariamente poderosa, de la que aun hoy

guedan por descubrir un nimero inmenso de posibilidades de aplicacion..

! http://www.ted.com/talks/tim berners lee on the next web.html
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2. METADATOS Y DATOS ENLAZADOS: WEB
SEMANTICA Y LINKED DATA

2.1. Conceptos generales

2.1.1. Qué es Web Semantica

Empecemos por el principio: ¢ por qué “semantica”, y qué implica este concepto?

La sintaxis, tal y como la entendemos comunmente, define las reglas que permiten unir y
coordinar palabras para formar estructuras mas complejas. En Internet, el estdndar que
establecia la sintaxis, la estructura y codificacion de los elementos web llegé con HTML
(Hyper Text Markup Language).

La definicion de HTML, de URL (Uniform Resource Locator, Localizador Uniforme de
Recursos) como estandar para nombrar recursos en Internet, y HTTP (HyperText
Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de HiperTexto) para las transacciones en
WWW, permitié crear y tener acceso a millones de recursos y paginas web. Son las tres

tecnologias sobre las que se asienta la World Wide Web.

Pero estos mismos factores que contribuyeron al éxito y la expansion de la web, sin
limites de espacio y a minimo coste, también dieron origen a sus principales problemas:
demasiadas fuentes de informacion, heterogeneidad, imposibilidad de manejar toda esa
documentacion de manera eficiente, incompatibilidad entre formatos (ausencia de
interoperabilidad), etc. etc. El acceso de informacién se convirtid, en este contexto, en

una tarea mas que complicada.

La Web Semantica ayuda a resolver estos problemas. Al centrarse en el significado de
los elementos mas que en su forma, permite “entender”, razonar con contenidos,
combinarlos y realizar deducciones logicas aplicables a todos y cualquiera de los
formatos con que se expresen. Y, gracias a ello, crear ontologias y sistemas complejos
de elementos, propiedades y relaciones. Crear, ya nho una web de documentos ni de

datos, sino una web de conocimiento.
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2.1.2. Veamos como funciona

Pensemos, por ejemplo, en una busqueda cualquiera. “Vuelos a Praga para mafiana por

la manana”.

Los resultados que podriamos obtener en un buscador habitual podrian ser:

Resultados de la busqueda:

Toda la magia de Budapest
... Suplementos Gran Premio Formula 1 en Budapest para las salidas del ... con Ferias

y/o Congresos en Praga del 9 ... Mas informacién de los vuelos ...

LA VANGUARDIA DIGITAL

... Para emergencias el teléfono de la policia es el 150, el de las ambulancias el ... 46) y

Praga tres dias por semana. Los vuelos salen de Madrid (Tel

Foros sobre Europa Republica Checa

... solo decirte que me llamd la atencién tu alias (aunque no me
llamo Raula) y que me voy mafiana mismo para Praga ...

buscador de vuelos ...

ofertas
... autoridades que tienen tres copas gigantes para entregar a
... mafiana creo que cogeremos el bus mafiana ... En Atrapalo

puedes también reservar vuelos ...

Se detectan y devuelven recursos y sitios web con algunos de
los elementos que forman parte de nuestra consulta. Pero,

como vemos, los resultados estan lejos de coincidir con los

que esperamos.
llustraciéon 1: De la WWW a
la Web Semantica
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La introduccién de semantica permite que se tengan en cuenta, interpreten y devuelvan

resultados que ademas atiendan a:
v la ubicacion geogréfica desde la que el usuario envia su pregunta

v el momento en que se realiza la consulta, y que dota de significado a elementos
de la oracion como "mafana”, que asi se convierte en un dia concreto calculado en
funcion de un "hoy". El segundo "mafiana" seria ademas interpretado como un momento
determinado del dia, diferente del primero en virtud del contexto y el enunciado de

nuestra consulta.

Resultados de la busqueda con un buscador semantico:

viajaconnosotros.com - viajes

... todos los vuelos a Praga desde tu ciudad que saldrdn mafana por la mafiana,

ordenados segun su hora de salida ...

viajes
... lista de vuelos. Horarios de salida y llegada ...

Ofertas especiales

... ofertas especiales de vuelos a Praga ...

La informacién no sélo se procesa ya en términos de entrada y salida de parametros,
sino también en términos de su semantica. No solo es “legible” para los ordenadores,

sino también “inteligible”.

2.2. Web Semantica y Linked (Open) Data:
Principios y componentes. Arquitectura
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La Web Semantica va por tanto mas alla de poner datos en la web. Implica establecer
relaciones (relaciones de significado) que permiten conectar recursos y enlazarlos. La

web se entiende asi, por tanto, como una gran nube de datos enlazados.

Pero para llegar a esta idea no se ha utilizado una especie de “Inteligencia Artificial” (con
la que suele a veces confundirse la tecnologia semantica), sino que se ha desarrollado
toda una arquitectura, compuesta por una serie de componentes y capas sobre la base
de la Web - y los elementos basicos que mencionamos anteriormente: URLs y HTTPs.

Suele representarse mediante la siguiente ilustracion:

La mayoria de aplicaciones
Gnicamente utilizan parte
de esta Arquitectura

Las consultas permiten
aceder a datos concretos

El intercambio de informacion
estandarizada es clave

Los formatos son necesarios
pero no son lo mas impertante

La Web Semdntica

Los Datos Vinculados usan
una pequefia seleccién de
éstas tecnologias

llustracién 2: Arquitecturatecnoldgica de la Web Seméantica (Fuente: Wikimedia Commons)
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Cada una de las especificaciones y estandares tecnoldgicos (en la cara del cubo a

nuestra derecha) responden a un concepto-necesidad (a la izquierda).
Veamos poco a poco cada una de estas capas y su funcion en el conjunto.

* En primer lugar, en la base, necesitamos una codificacion del texto que permita
utilizar simbolos de distintos idiomas, sin introducir caracteres extrafios. Esto es lo que

nos proporciona UNICODE, estandar de codificacion de caracteres.

Todos los recursos han de ser nombrados de la misma manera, de acuerdo a un formato
estandar que posibilite una localizacion e identificacién univocas. Esto es lo que permite
un URI (de Uniform Resource lIdentifier, Identificador Uniforme de Recursos),
cadena de caracteres que identifica de manera univoca a un recurso, de cualquier tipo,

en internet, y se construye de acuerdo a un formato estandar.

El formato es: esquema://maquina/directorio/archivo#fragmento

El concepto URI incluye los conceptos URL (Uniform Resource Locator: Localizador
Uniforme de Recursos) y URN (Uniform Resource Name: Nombre de Recurso
Uniforme). No deben confundirse URI y URL, aunque a menudo se asimilen. Los URI
identifican y los URL localizan, y como las localizaciones también sirven para identificar,
se puede decir que todos los URL son también URI, y sin embargo hay URIs que no son
URLs.

La parte que hace de un URI un URL es el “mecanismo de acceso” o “localizacién de

red”, por ejemplo http:// o ftp://.

e N
URI

URL URN
- /

e EEEE

llustracién 3: Diagrama de Euler que representa la relacion entre URI, URL y URN (Fuente:
Wikimedia Commons)
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Ejemplo cualquiera de URL puede ser, por ejemplo,
http://bdh.bne.es/bnesearch/Search.do?field=todos&text=arte

o http: define el protocolo de acceso al recurso (también puede ser mailto: o ftp: ),
o bdh.bne.es el servidor con el que se comunica,

o /bnesearch/ define la ruta,

o Search.do?field=todos&text=arte es la cadena de busqueda,

No identifica a un recurso en concreto, de manera univoca. Determina dénde encontrar

un recurso o recursos, y a través de qué busqueda.

Ejemplo de URI?: http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt

Ejemplo de URN: urn:isbn:0451450523 (es el URN para el libro El Gltimo unicornio,

identificado por ese numero de ISBN).

* En un segundo nivel de esta arquitectura estan los metalenguajes que

proporcionaran la sintaxis para unir esos elementos de la base.

En primer lugar, XML (eXtensible Markup Language - Lenguaje de marcas extensible —y
su correspondiente esquema, XML Schema), también desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C), que proporciona la sintaxis superficial que permite almacenar
los datos de forma legible. No atiende al significado de los elementos, sélo convierte los
documentos creados en distintos formatos y estructuras, en documentos estructurados
de acuerdo a una sintaxis estandar, con secciones definidas, etiquetas y elementos de

informacion.

? Esquemas URI vélidos segtin la IANA (Internet Assigned Numbers Authority):
http://www.iana.org/assignments/uri-schemes/uri-schemes.xhtml
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Los siguientes componentes son los que aportan la semantica, y los pilares sobre los

qgue se asientan las tecnologias de Datos Enlazados y la “nueva Web”:

= RDF (Resource Description Framework o Marco de Descripcion de

Recursos, y su correspondiente esquema, RDF Schema),
= SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language)
= y OWL (Web Ontology Language)

Los tres aportan los componentes semanticos necesarios para crear esa infraestructura
global que haga posible compartir, enlazar y reutilizar datos por encima de barreras,
linglisticas y tecnoldgicas, de interoperabilidad y compatibilidad: un lenguaje de
descripcion, un método de consulta para ese lenguaje, y ontologias que definan un

vocabulario comun.

Aunque no podemos en este curso profundizar en cada una de estas tecnologias,

veamos brevemente qué aportan y algunos ejemplos de cémo funcionan.

2.2.1. RDF y RDF Schema

RDF es una recomendacion del W3C que surgié como modelo de datos para metadatos
pero se ha convertido en todo un método de descripcibn de recursos y creacion de

modelos conceptuales y de representacion de la informacién en web.

Basicamente, RDF ofrece un modelo para representar propiedades y valores de esas
propiedades. Estas se entienden como atributos de un recurso. Los tres elementos

principales sobre los que se construye el modelo son, pues:
v" Recursos
v' Propiedades

v"  Declaraciones — o “proposiciones” (en forma de expresiones sujeto-predicado-

objeto acerca de esa propiedad del recurso)

Campus de Formacion Permanente http://campus.sedic.es/ 11
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Se entiende como recurso en RDF todo aquello que pueda tener un URI. Puede ser

parte de una pagina web, o incluso un conjunto de ellas.

Una propiedad describe un aspecto, caracteristica, atributo o relacion especifica,

utilizada para describir un recurso.

Un recurso junto con una propiedad y el valor de esta propiedad para ese recurso,
forman una declaracion RDF. Son el sujeto, el predicado y el objeto respectivamente. El
objeto de la declaracién (esto es, el valor de la propiedad) puede ser un valor literal

(“textual”) o un URI de otro recurso, que tenga a su vez propiedades, etc.
Veamos algun ejemplo.

Estos son tripletas, cada una con un sujeto, un predicado y un objeto. Pueden
representarse formalmente con etiquetas y sintaxis XML, o mediante grafos dirigidos,
compuestos por conjuntos de sentencias como nodos de datos relacionados por

propiedades:

¢ “Elena es miembro del equipo de Biblioteca Digital Hispanica”

es miembro de ’
Elena 2 Biblioteca Digital Hispanica

¢ “El nombre completo de Elena es Elena Sanchez Nogales”

tiene nombre completo ;
Elena > Elena Sdnchez Nogales

¢ “Elena tiene nacionalidad espanola”

tiene nacionalidad .
Elena > espafiola

Campus de Formacion Permanente http://campus.sedic.es/ 12
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¢ “La web de Biblioteca Digital Hispanica es http://bdh.bne.es/index.html|”

tiene pagina web
Biblioteca Digital Hispanica > http://bdh.bne.es/index.html

» “Elena es miembro del equipo de Biblioteca Digital Hispanica”

tiene nombre completo

Elena Sdnchez Nogales

Elena

tiene nacionalidad espafiola

es miembro de

tiene pagina web
Biblioteca Digital Hispanica ) > http://bdh.bne.es/index.html

Cada uno de estos nodos tendria que estar identificado por un URI. Por ejemplo, en el
grafo que se ofrece en la especificacién del modelo (en http://www.w3.0org/TR/rdf-primer),

se representa asi a una persona, Eric Miller:

Campus de Formacion Permanente http://campus.sedic.es/ 13
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httpedfeww w3, org/2000/10/swapdpim/contact#Person

hitpfheam w2, orgM1 99902722 -rdf-syntax-ns#type

http:fhwww w3 org/People/EM/contact#me

ttp:fiwww w3, orgl2000/10/swap/pim/contact#fullName

Eric Miller

hitp s w2 org/2000110fswapdpimicontactimailbox

mailte:emEw3.org

hitp:fhwww w3 orgf200001 Ofswapdpimfcontacti#personalTitle

llustracién 4: Ejemplo de grafo RDF (Fuente: Wikimedia Commons)

Es decir, que se utilizan URIs para identificar:

* individuos, como “Eric Miller”: http://www.w3.org/People/EM/contact#me

* clases de cosas, como “Persona”:

http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Person

* propiedades de esas cosas, como “mailbox” (“correo”):

http://www.w3.0rq/2000/10/swap/pim/contact#mailbox

» valores de esas propiedades, como mailto:em@w3.org (valor de la propiedad

“mailbox”)

Todos estos grafos pueden representarse también formalmente mediante RDF/XML, y

asi seria para el grafo anterior:

<?xml version="1.0"?>
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<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:contact="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#">
<contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
<contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
<contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>
</contact:Person>

</rdf:RDF>

(Se han propuesto otras sintaxis y métodos de representacion formal de tripletas RDF,
por ejemplo “Notation3”, desarrollado por Tim Berners-Lee, pero XML es con mucho el

mas extendido).

Con esta estructura y lenguaje de representacion de los recursos, propiedades y
declaraciones, las maquinas pueden entender relaciones de significado que no pueden
ser localizadas ni estructuradas en la web no semantica. RDF ofrece por tanto el marco

conceptual necesario para explotar todas las posibilidades de la nueva web.

2.2.2. SPARQL

SPARQL es un lenguaje de consulta sobre RDF, que permite hacer busquedas sobre los

recursos de la Web Semantica utilizando distintas fuentes datos.
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Fue disefiado y normalizado por el Grupo de Trabajo del W3C para el acceso a datos® y

establecido oficialmente como Recomendacion del W3C en 2008.

No entraremos en detalles de cdmo se construyen e interpretan resultados de consultas
SPARQL, pero aqui mostramos un ejemplo, una consulta con la que podemos extraer de

Dbpedia: "Nombre de grupos de musica heavy de los afios 80

PREFIX esdbpp: <http://ea.db
PREFIX esdbpr: <http://e
SELECT ?grupc WHERE{
?grupe rdf:type dbpedia-owl:MusicalArtist .
?grups  dbpedia-owl:active¥earsStartYear ?inicic .
Pgrupe  dbpedia-owl:activeYearsEndYear ?fin
?grupc  esdbpp:estileo esdbpr:Heavy metal
FILTER ( (?inicic > "1980-01-01T00:00:00Z"""xsd:dateTime && ?inicic < "1980-01-01T00 poZ"~"xsd:dateTime | ||
(?fin > "19B0-01-01T00:00:00Z"""xad:dateTime && ?fin <« "1920-01-01T00:00 1~ryadidateTime | ||
(?inicie < "19B0-01-01T00:00:00Z"""xsd:dateTime )

!

a.db

1

}CRDER BY DESC(?inicic)

llustracién 5: Ejemplo de consulta SPARQL (Fuente: Dbpedia)

Primero se definen los "espacios de nombres", vocabularios y conjuntos de datos sobre
los que se realiza la consulta. Y mediante los "patrones de grafo", "comandos" que
definen 6rdenes, condiciones y ordenacion de los resultados, se definen los elementos y

sintaxis de la consulta.

El resultado devuelto por Dbpedia con esta consulta es:

Grupo

http://es.dbpedia.org/resource/Bonham

http://es.dbpedia.org/resource/Arqus (banda)

http://es.dbpedia.org/resource/Logos (banda)

http://es.dbpedia.org/resource/Shotgun Messiah

http://es.dbpedia.org/resource/Reverend

> DAWG: http://www.w3.0rg/2009/spargl/wiki/Main Page
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http://es.dbpedia.org/resource/Vago (banda argentina)

http://es.dbpedia.org/resource/Seo Taiji

http://es.dbpedia.org/resource/Mother Love Bone

http://es.dbpedia.org/resource/Saigon Kick

http://es.dbpedia.org/resource/Tad

http://es.dbpedia.org/resource/Badlands (banda)

http://es.dbpedia.org/resource/Hermética (banda)

http://es.dbpedia.org/resource/Impellitteri

http://es.dbpedia.org/resource/Mike Starr

http://es.dbpedia.org/resource/Abaddon RD

http://es.dbpedia.org/resource/Dangerous _Toys

http://es.dbpedia.org/resource/Phantom Blue

http://es.dbpedia.org/resource/Rollins Band

http://es.dbpedia.org/resource/Tony Scotto

http://es.dbpedia.org/resource/Mike Clark

http://es.dbpedia.org/resource/Kyuss

http://es.dbpedia.org/resource/Kill for Thrills

http://es.dbpedia.org/resource/Jane's Addiction

http://es.dbpedia.org/resource/Extreme

http://es.dbpedia.org/resource/Gary Lee Conner

http://es.dbpedia.org/resource/Hear n' Aid

http://es.dbpedia.org/resource/Hurricane (banda)

http://es.dbpedia.org/resource/Ray Gillen

http://es.dbpedia.org/resource/Paul Gilbert

http://es.dbpedia.org/resource/Cicatriz_(banda)

[etc.]
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http://es.dbpedia.org/resource/Mike_Clark
http://es.dbpedia.org/resource/Kyuss
http://es.dbpedia.org/resource/Kill_for_Thrills
http://es.dbpedia.org/resource/Jane's_Addiction
http://es.dbpedia.org/resource/Extreme
http://es.dbpedia.org/resource/Gary_Lee_Conner
http://es.dbpedia.org/resource/Hear_n'_Aid
http://es.dbpedia.org/resource/Hurricane_(banda)
http://es.dbpedia.org/resource/Ray_Gillen
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Otro ejemplo: "Nombres y sobrenombres de musicos de jazz latino"

PREFIX dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>

select * where{

musico dcterms:subject <http://es.dbpedia.org/rescurce/Categorla:Musicos de jazz latino> .
OPTICNAL{?musico dbpedia-owl:alias ?alias }
OPTICNAL{ *musicc fcaf:givenName ?given }
OPTICNAL{ *musicc feaf:name ?name }

}

llustracion 6: Ejemplo [2] de consulta SPARQL (Fuente: Dbpedia)

Resultados:
Musico alias given name
] ] "Ernesto ]
http://es.dbpedia.org/resource/Tito _Pu "El Rey de los Anton "Tito
ntonio
ente Timbales"@es Puente"@es
Puente"@es
] ] ) ~ |"Ernesto ]
http://es.dbpedia.org/resource/Tito Pu ""The King of Latin Anton "Tito
ntonio
ente Music"' @es Puente"@es
Puente"@es
] ] "Ernesto ]
http://es.dbpedia.org/resource/Tito Pu | _ "Tito
"Tito Puente"@es |Antonio
ente Puente"@es
Puente"@es
"El Rompeteclas, _
. _ "Eddie
http://es.dbpedia.org/resource/Eddie _ |el Molestoso, el "Eduardo o
o o Palmieri"@e
Palmieri Rumbero del Palmieri"@es
S
Piano."@es
] "Barron W.
http://es.dbpedia.org/resource/Barry  |"el terror de los ) "Barry
Rogenstein"@e
Rogers trombones"@es Rogers"@es
S
[etc.]

Tabla 1: Ejemplo de resultados de consulta SPARQL (Fuente: Dbpedia)
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http://es.dbpedia.org/resource/Tito_Puente
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En http://www.w3.org/wiki/SparglEndpoints puede verse un listado con puntos de

consulta SPARQL de distintos ambitos y proyectos, entre ellos por ejemplo los
desarrollados por la BBC, o por el Gobierno de Reino Unido y de Estados Unidos para

todo tipo de documentacion gubernamental y oficial, disponible como Open Linked Data.

2.2.3. OWL: Ontologias

OWL es un mecanismo para desarrollar temas o vocabularios especificos en los que
asociar recursos y relacionar conceptos. Lo que hace OWL es proporcionar un lenguaje
para definir ontologias estructuradas que pueden ser utilizadas a través de diferentes

sistemas.

Las ontologias no son un recurso nuevo: en forma de tesauros, clasificaciones numéricas
o facetas, organizar el conocimiento es una vieja aspiracion y tarea central en la

biblioteconomia.

Encargadas de definir y describir formalmente el significado de los términos utilizados
para representar un area de conocimiento, las ontologias son utilizadas en web
semantica por los usuarios, las bases de datos y las aplicaciones que necesitan
compartir informacion especifica, es decir, en un campo determinado del conocimiento
como puede ser el de las finanzas, medicina, deporte, etc. Las ontologias incluyen
definiciones de conceptos basicos en un campo determinado y la relaciéon entre ellos,
creando asi un esquema conceptual exhaustivo que facilita la comunicacion e

intercambio entre distintos sistemas.
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RDF/XML j GR
D,
functional document -~ EL OWL/XML
syntax - document
document A
NI g = A 7
“ L) S 2 s
% z /
o % gl 2 & &
Manchester—= N 6\’{% N £l g bé@/é‘t\} g Turtle
syntax >~ o N 9, _ 1 Y Ay document
document oy, N \oo,;, a| £ &7/ 27 N
~ by e Ny, 9 2| 2 ¥, L7 S
I AN /g A -
s Lo, N 5 = S &
o, N
3

Semantics layer

h .
Direct Semantics i _comsspondence thearcr {fi' DL subset) —p | RDF-Based Semantics

llustracién 7: Estructura de OWL (Fuente: OWL Guide)4

Estructura de OWL

En las ontologias se especifican clases y propiedades de los recursos, con una

semantica para su generalizacion y jerarquizacién — segun el esquema RDF.

= Class: una clase define un grupo de individuos que pertenecen a la misma porque
comparten algunas propiedades. Por ejemplo, Elena y Oscar son miembros de la clase

Persona. También hay subclases (rdfs:subClassOf): la clase Persona es subclase de la

clase Mamifero, por lo que si un individuo es una Persona, entonces, también es un
Mamifero.

* Para mas informacién puede consultarse el documento Lenguaje de Ontologias Web (OWL): Vista
General; la Guia de OWL describe el uso del lenguaje OWL mediante un extenso ejemplo - también incluye

un glosario; el documento Semantica y sintaxis abstracta de OWL es la definicion normativa final y formal
del lenguaje.
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Instancia es cada uno de los individuos de una clase. Elena es una instancia de la Clase

Persona.

= rdf:Property: las propiedades pueden utilizarse para establecer relaciones entre
individuos o de individuos a valores de datos. Describen por tanto los atributos de los
objetos que pertenecen a una clase. Ejemplos de propiedades son tieneHijo,
tieneFamiliar, tieneHermano, y tieneEdad. Los tres primeros pueden utilizarse para

relacionar una instancia de la clase Persona con otra instancia de la clase Persona

(siendo casos de ObjectProperty: contienen enlaces a otros recursos), y el ultimo
(tieneEdad) puede ser usado para relacionar una instancia de la clase Persona con una
instancia del tipo de datos Entero (siendo un caso de DatatypeProperty: contienen datos

textuales).

» Ademas, se pueden definir Dominios (rdfs:domain: individuos a los que puede
aplicarse la propiedad) y Rangos (rdfs:range: individuos que una propiedad puede tener
como su valor). Asi se evitan incoherencias semanticas como “Sevilla nacié en Elena”, si
definimos que la propiedad nacié tiene como Dominio la Clase “Persona” y como Rango

la Clase “Lugar’.

El modelo define todas las construcciones y relaciones (de igualdad, de “cardinalidad”,
de interseccién, anotacion de datos, etc.)’. Aqui destacaremos la importancia de las
relaciones de igualdad (especialmente sameAs, que permite definir dos individuos como
iguales, y por tanto relacionar como iguales recursos de fuentes distintas) o de las

propiedades de anotacién (rdfs:label, rdfs:comment, rdfs:seeAlso, rdfs:isDefinedBy,

AnnotationProperty, OntologyProperty) para la construccion del modelo.

> Para mas informacién puede consultarse el documento Lenguaje de Ontologias Web (OWL): Vista
General; la Guia de OWL describe el uso del lenguaje OWL mediante un extenso ejemplo - también incluye
un glosario; el documento Semantica y sintaxis abstracta de OWL es la definicion normativa final y formal

del lenguaje.
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http://www.w3.org/2007/09/OWL-Overview-es.html#s3.9
http://www.w3.org/2007/09/OWL-Overview-es.html#s3.9
http://www.w3.org/2007/09/OWL-Overview-es.html#s3.9
http://www.w3.org/TR/owl-guide/
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Y como puede resultar complicado entender el concepto de ontologia en abstracto, este

es un ejemplo de como se relaciona el modelo con los datos en la practica (ejemplo

tomado de la modelizacién realizada para datos.bne.es):

Lengua |-\ -

Traduccién

Esautor

i Fecha de Publicacidn

Ontologia

. Tiene como materia

Ubicadoen

T N Traduccion

Es autor %

Cervantes

[Erauior

Tiene como materia

-1 Vidade Cervantes

- 1960 fe——
Fecha de Publicacién

Y transformadas las clases y propiedades (object properties) en URIs:
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Lengua
hup:iiflastandards.infomnsfrirbrifrbrerC1002 |-:- —

Traduccidn

Obra Esatlor Persona

hitpfiflastandards.infositrifrbrfrbrerC1001 ,&———— hp:/iflastandards.infons/frfrbrffrbrerC1005 |

Fecha de Publicacidn i

Ontologia

Tiene como materia
Ubicado an

Bibloteca
hitp:/ixmins.com/foaf. 1/0rganization |

|ty

Catalan b . i
s llt'lp:-'-':Ia'lus.|:I|E:.L:sl';-crguurcu-'xx1 524295 k
» . B Datos
. ». Traduccion "
g Don Guijote de [ Mapcha Es aulor Cervantes Saavedra, Miguel de

|r hl'lp:-'-'t!ﬂ1'06-\hlllt‘-esl'rtwumﬂ-'?ixﬂ%ﬁm | (_—| http:fidatos.bne.esiresource/X X1 718747 |

Fecha de Pullicacidn

Tiene como materia

Ubicado en TTme o] httpdlidatos.bne.esiresource/bimelD0 2045496

K _ BHE Vida de Migual de Corvantes Saavedra
: hup:iidatos. bne.es/#

llustracién 8 y 9: Modelo de ontologia de datos para datos.bne.es (Fuente: BNE)

Existen infinidad de ontologias, ya estructuradas en RDF, en multitud de ambitos. Que
pueden ser muy complejas, en cuanto traten de estructurar sistemas complejos con

multiples relaciones.

En Linked Open Vocabularies puede buscarse entre todos los vocabularios y ontologias

publicadas, y filtrar por tipo de elemento o dominio.

En el &mbito bibliotecario, algunas de las ontologias mas utilizadas son:

¢ Dublin Core: en general para documentos y recursos “intelectuales”

« BIBO (Bibliographic Ontology): especialmente para articulos académicos
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e FOAF (Friend of a Friend): para personas y relaciones®

¢ BIO: para elementos biograficos

¢ SKOS (Simple Knowledge Organization System): para materias
e GeoNames: lugares

¢ Elementos RDA (Resource Description and Access — estandar de catalogacion dirigido

a recursos bibliogréficos y culturales, sucesor de AACR2)

e MADSRDF (Metadata Authority Description Schema): utilizada en los registros de
autoridad de la Library of Congress

¢ MODS: informacién bibliografica de la Library of Congress

¢ |SBD y FRBR (con FRAD y FRSAD - modelo entidad-relacién desarrollado por la IFLA):

para registros bibliogréficos

¢ EDM (Europeana Data Model)

e Dbpedia

¢ VIAF: para registros de autoridad

e Schema: para tipos de recursos

Por regla general, los modelos incorporan elementos de diversas antologias, para

adaptarlo a la naturaleza y necesidades de los recursos a “modelizar”.

Por ejemplo, el modelo de la British Library para su conjunto de datos enlazados,
incorpora propiedades de BIBO , BIO , British Library Terms , Dublin Core , Event
Ontology , FOAF , ISBD , Org: An Organization Ontology , OWL , SKOS , RDF Schemay
WGS84 Geo Positioning.

Este es el modelo desarrollado para libros (monografias):

® Dentro de FOAF podemos destacar FOAF-a-Matic , una aplicacidn Javascript que permite crear una
descripcion FOAF de uno mismo. Con esta descripcion, los datos personales seran compartidos en la Web
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llustracién 9: BL data model for books (Fuente: British Library)’

Simplificando las ontologias empleadas y sus relaciones:

llustracién 10: Ontologias del modelo de datos de la British Library (Fuente: BL)

7 En http://www.bl.uk/bibliographic/pdfs/bldatamodelbook.pdf . Modelo para publicaciones seriadas de la

BL: http://www.bl.uk/bibliographic/pdfs/bldatamodelserial.pdf
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Veremos algin modelo mas en el Ultimo apartado sobre aplicaciones y proyectos de
Linked Open Data.

Y como muestra de ontologia en un ambito distinto al estrictamente bibliotecario,
podemos traer la del Senado italiano, que describe y define la categorizacion y
propiedades de los datos y documentos elaborados por la institucion:

- . Atto )
Documents ) \\,_—/
rots:subClassOt rdfs:subClassO!
osriniZiativa C Sindacatolspettivo B
- , ; 9 osripiativa Assegnazione \
w w ) rdfs:subClassOt \v—-—/
gruppoPartamentare =
oxrinidaiva )\, 4 OSASSEgNAZIONe
osrrelativor ( Ddl 3
osr:denominazione \\.__(/' osrddh
N X Faselter ) \
S oscretatore / \ v
Q8GO Rolatore S
) \_// i i
ades ) ” / \ osr:testoUnificato ) 0S1:01gan0
\_/’ 1 osr.relativoA
srassorbinentp “~
osr:sen ged-atterenza . p. (  terDa )
osemandalo

~ ocdiederisce osr:sehatore ( OggetoTrattazione ¢
( Senaore \_"/ osrroftivoA osr3wakcs

oscxmantato osrinterviene -

. ¢ ( Intervento R, . / \ =
w ( Procodura ) ( ConsiglioDiPresidenza )
\ v / osro'nano\___—/
o8t 'Wéwam) osrastonuto N'ICDH'\‘MSSW
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w V;rl;zmr;' ) : :
osrseduta \
Commissione )
7 osrcommissions v
llustracién 11: Grafo de la Ontologia del Senado de la Republica Italiana (Fuente: Senado
italiano)®
® http://dati.senato.it/21
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2.2.4. Ejemplos de aplicacion practica de Web
Semantica: RSS y buscadores semanticos

Uno de los ejemplos mas conocidos de aplicacion de Web Semantica es RSS.

RSS es un vocabulario RDF basado en XML que permite la
catalogacion de informacién (noticias y eventos) de tal manera que
sea posible encontrar informacion precisa adaptada a las preferencias

de los usuarios. Los archivos RSS contienen metadatos sobre fuentes H :

de informacion especificadas por los usuarios cuya funcion principal
es avisar a los usuarios de que los recursos que ellos han

seleccionado para formar parte de esa RSS han cambiado sin

necesidad de comprobar directamente la pagina, es decir, notifican de forma automatica cualquier
cambio que se realice en esos recursos de interés seleccionados. Un ejemplo de la aplicacién de

RSS se puede encontrar en las Noticias de la Oficina Espafiola del W3C como canal RSS.

Los buscadores semanticos son un ejemplo mas de aplicaciones basadas en Web Semantica.
El objetivo es satisfacer las expectativas de blsqueda de usuarios que requieren respuestas
precisas, interpretando esas blUsquedas y los textos de los documentos en la Web a través del
uso de algoritmos que representan comprension o entendimiento, ofreciendo resultados correctos
de una manera rapida sin que el usuario tenga que abrir los documentos e inspeccionarlos por si

mismo.

Algunos ejemplos de buscadores semanticos:

1. Natural Finder: creado por dos empresas espafiolas, Sitesa y Bitex. El enlace da a una demo

y se puede contrastar una busqueda con Natural Finder y otra sin ella.
2. Swotti: creado por la empresa espafiola, BuzzTrend.

3. Ideas Afines: buscador de palabras y conceptos relacionados. Contiene una lista de palabras

relacionadas muy amplia.

4. Hakia: dirigido por Riza Berkan, experto en Inteligencia Artificial y Procesamiento del

Lenguaje Natural. Posibilidad de realizar busquedas en inglés.

5.  Askwiki: buscador para la Wikipedia. En inglés.
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6. Powerset: buscador para la Wikipedia. En inglés.

7. Lexxe: promete dar respuesta con un 50% mas de relevancia que cualquier buscador. En

inglés.
8. Kartoo: devuelve los resultados de forma gréafica y en diferente tamafio segiin su importancia.

9. Retrievr: original buscador de imagenes en Flickr. La blsqueda se puede hacer de dos
formas: dibujando en una pantallita la forma y colores que deseas, o subiendo una fotografia que

sirva de modelo.

10. Mnemomap: recibe informacion de diferentes fuentes como Digg, Youtube, del.icio.es, y de

imagenes, ademas de lo que hay en la Web.

11. Quintura: la busqueda ofrece muy buenos resultados pero ademéas te muestran palabras

relacionadas que con solo pasar el ratén sobre ellas te pueden ayudar a afinar los resultados.
12. Blinkx: su funcién en buscar videos.

13. Semantic Web Search: buscador semantico en fase beta pero realmente interesante.

14. Swoogle: creado en la Universidad de Maryland, no estd destinado al usuario comun, sino
para el rastreo de documentos Web Seméanticos cuyos formatos son OWL, RDF y DAML. En

inglés.

Otros ejemplos de aplicaciones basadas en Web Semantica pueden encontrarse en SWAD:

Aplicaciones de Web Semantica - andlisis y seleccién.
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llustracién 12: Mapa conceptual de la web semantica (Fuente: RODRIGUEZ PEROJO;
RONDA LEON, 2009).

2.3. Linked Data
2.3.1. éQué es Linked Data?

El término “Linked Data” (en adelante LD) o “Datos enlazados”, también propuesto por
Tim Berners-Lee, hace referencia al método por el que se pueden mostrar, publicar,
enlazar e intercambiar datos mediante URIs y RDF, en el contexto de la Web Semantica.
Las tecnologias de Datos Enlazados hace posible conectar y enriquecer metadatos, para

Campus de Formacion Permanente http://campus.sedic.es/ 29
SEDIC



Metadatos en el mundo bibliotecario: Teoria, practica y aplicaciones
practicas en el entorno digital (preservacion digital y linked data)

Marzo-abril de 2014

gue diferentes representaciones de un mismo contenido pueden ser localizadas y

enlazadas, relacionando asi recursos que provienen de dominios y fuentes diferentes.

Porque el proyecto de Web Semantica no sélo trata de publicar datos y enriquecerlos
con nuevas dimensiones de significado e interpretacion: sobre esta base, los datos
pueden vincularse a otros, de manera que personas y maquinas puedan explorar y llegar
a otros datos desde los iniciales gracias a la estructuracion en marcos de referencia

semantica creados en la nueva web.

2.3.2. ¢Como funciona?

Los cuatro principios sobre los que se asienta, pues, la Web de Datos Enlazados son:

1. Utilizacién de URIs como nombres Gnicos para los recursos

2. Utilizacion del protocolo HTTP para nombrar y resolver la ubicacion de los datos
identificados mediante esos URIs

3. Representacion de los datos en RDF vy utilizacion de lenguajes de consulta
especializados para dichos datos (SPARQL)

4. —y mas importante: Inclusién de enlaces a otros URIs para permitir la localizacién
de mas datos enlazados. Cuanto mas rica y multiple sea esa estructura de enlazados,
cuanto mas interconectados estén los datos, mayor seré su valor y utilidad. Y mayores
seran las posibilidades de enriguecimiento, reutilizacién y explotacion de esos conjuntos

de datos por parte de los distintos agentes y herramientas de software.

Por qué URIs paraidentificar las cosas

Al nombrar los conceptos o cosas mediante URIs, se ofrece una abstraccion del lenguaje
natural y asi se consigue evitar ambigtiedades y variaciones linguisticas e idiomaticas, y

emplear una forma estandar y univoca de referirnos a cualquier recurso.

El mejor ejemplo de esta univocidad lo podemos encontrar en los datos geogréaficos.

Queremos referirnos a Croacia: en primer lugar, encontramos mudltiples variantes

dependiendo del alfabeto e idioma que empleemos (Croacia, Croatia, Hrvatska,shITRI3T,
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etc.), de su representacion (Republika Hrvatska, Rep. de Croacia, etc.), u otros factores
(Croacia, antigua Republica Yugoslava). Otro ejemplo: Sevilla — ¢Sevilla, Seville?;
Jciudad espafola, provincia espafola, localidad de California, Florida, Georgia,

Colombia..., isla de Panama, estacion de metro de Madrid?

La desambiguacion se resuelve mediante la representacion mediante coordenadas,
informacion que es interpretable de manera univoca mediante personas y maquinas, y

permite el tratamiento automatizado de la informacion.

http://dbpedia.org/resource/Croatia

Croatia, Kroatien, Croacia,
kroatia, Croatie, Croazia,
Froatia, Kroatié, Chorwacja,
Crodacia, Xopeatka, Kroatien,

(45.799, 16.000) ...
Capital: Zagreb ...

Si utilizamos un identificador Unico como  http://dbpedia.org/resource/Croatia, nos

referimos siempre al mismo concepto y lugar, superando asi la ambigiiedad del lenguaje

natural.

About: Croatia o
An Entity of Type : populated place, from Named Graph : http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org mm'ia

Croatia, officially the Republic of Croatia, is a unitary demecratic parliamentary republic in Europe at the crossroads of Central Europe, the Balkans, and the Mediterranean. Its capital and largest city is
Zagreb. The country is divided into 20 counties and the city of Zagreb. Croatia covers 56,594 square kilometres and has diverse, mostly continental and Mediterranean climates. Croatia's Adriatic Sea coast
contains more than a thousand islands

Property Value
dbpedia-owl:PopulatedPlace/areaTotal = 56593.83019895193
= 56594.0
dbpedia-owl:PopulatedPlace/populationDensitm 75.79185372188213
= 758
dbpedia-owl:abstract = JO7F 7 #A0E (DO7F7EL58C4 » Republika Hvatska) ~ BRIO7F 73 « B3 -0 LAV ¥ BICUB T2 AAHERTSE S FLTIIH

[C2AA~ZF « ETn Y = RISERZ7 -~ e+ EIE 7S ERERELTL S BRFFY7ECEL - RUMOFCFOF 0 TRFCEL TS
A #LTINVD - BEIFYIL T o 19NECEhE TEAERAL T2 —J A5 PinslbulL /-

n ST (BTN : Hvatska: BFEER: /xvatskal) » 2EXEHMTHNE. ZUREHRESOLME. ERNMPERCEHFEEXRETTEN
ZHE. ARMTEI9NEEEAE R ST REN LS HIE T SEHHRERTS -

m La Republica de Croacia es un pais ubicado en la Europa Central gue se encuentra geograficamente rodeado por la llanura Pandnica, el Sudeste de
Eurcpa y el mar Mediterrdneo. Su capital, a la vez que su principal centro financiero, universitario y comercial, es Zagreb, con un millén de habitantes en
su zona mefropolitana. Croacia limita con Eslovenia y Hungria por el norte, Serbia por el noreste, Bosnia y Herzegovina por el este y Montenegro por el
sur. Hacia el suroeste, Croacia bordea el mar Adridtico y comparte también una frontera maritima con ltalia en el Golfo de Trieste. Tras la aprobacién de

llustracién 13: Ejemplo de entidad en Dbpedia
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Permitiendo asi la explotacion de los datos por aplicaciones y software. Estableciendo

relaciones “sameAs” que definen RDF relaciones de identidad entre recursos.

Por ejemplo en la entrada de DBpedia para “Sevilla” (http://dbpedia.org/page/Seville )

owl:sameAs

Vemos la relacion de

Seville

Sevilla

Sevilla

Ceeunea

Sewilla

Sevilha

Siviglia

Séville

jd i g

Sevilla (stad)

http://cs. dbpedia.org/resource/Sevilla

http://pl.dbpedia.org/resource/Sewilla

http:/fit.dbpedia.org/resource/Siviglia

http://pt.dbpedia.orgiresource/Sevilha

http://de_dbpedia.orgiresource/Sevilla

http://fr. dbpedia.org/resource/Séville

http://ko.dbpedia.orgiresource/M|H|0F

http:/fel.dbpedia.org/resource/ZeBilhn
:/les.dbpedia.orgiresource/Sevilla
p-/lja.dbpedia.org/resource/zt’ ) 7

http:/iru.dbpedia.orgiresource/Ceennsa

freebase:Seville

/lsws.geonames.org/2510911;

MMinkedgeodata.org/triplify/node248820656

|.dbpedia.org/resource/Sevilla_(stad)

u.dbpedia.org/resource/Sevilla

v_wikidata.org/entity/Q8717

lizh.dbpedia.org/resource/E# | T

JIlaf.dbpedia.org/resource/Sevilla

:/lan.dbpedia.org/resource/Sevilla

/lar.dbpedia.org/resource/zb:

[P T | S B

identificacion univoca con la localizacion en

(http://www.geonames.org/2510911/sevilla.html):

GeoNames®

° La base de datos geografica GeoNames (http://www.geonames.org/ ) contiene mas de 10 millones de

nombres geograficos y consiste en 7.5 millones de caracteristicas Unicas de 2.8 millones de lugares

habitados y 5.5 millones de nombres alternativos
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GeoNames About + Browse~ Download~ APl~  Help ~ Q x +

) sevillaca 14m

P PPLA seat of a first-order administrative division
Spain = » Andalusia = » Seville == » Seville #=

population : 703206

37.38241,-5.97613 N 37°22'57" W 5°58'34"

$ &L & E geotree  kml  rdf

llustracién 14: Ejemplo de localizacion en GeoNames

Por qué usar URIs HTTP

Ya que existen muchos esquemas de URIs, se pretende el uso de URIs sobre HTTP (por
ej. http://dbpedia.org/resource/Croatia) para asegurar que cualquier recurso pueda ser

buscado y accedido en la Web. Recordemos que los URIs no son s6lo direcciones, son
identificadores de los recursos.

Y se recomienda que los URIs sean “de-referenciables”, es decir, que conduzcan a algun
sitio, que contengan informacion sobre el recurso, y a ser posible que enlacen a otros

recursos.

Por qué RDF

Una vez que se busca y se accede a un recurso identificado mediante un URI HTTP, se
debe obtener informacién util sobre dicho recurso, representada mediante descripciones
estandares en RDF. Se pretende que para cualquier conjunto de datos o vocabulario, se
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ofrezca informacion relativa a la informacion que representa. Y el Resource Description

Framework proporciona el marco de descripcién comuin para esas descripciones.

De esta forma, si una aplicacibn desea obtener informacion sobre un concepto
identificado mediante un URI, cuando hace una llamada HTTP para obtener el recurso,
deberia obtener informacién facilmente procesable en formato RDF. De la misma forma,
si se proveen puntos de consulta avanzada, como SPARQL, el resultado ante una

consulta podra ser interpretado de forma automatica.

En el ejemplo que hemos mencionado sobre Sevilla, vemos que el recurso que lo

identifica, http://dbpedia.org/page/Seville, incluye ademas de sus pardmetros de

identificacion (ciudad, con coordenadas concretas etc.), otros muchos datos (poblacion,
area, gobierno, datos climaticos, etc.) expresados con propiedades y relaciones definidas
por el estdndar RDF (dbpedia-owl:areaTotal, dbpedia-owl:governmentType,

dbpprop:aprPrecipitationDays, etc.) para cualquier recurso de este tipo.

De esta manera, toda esta informacion puede ser recuperada, enlazada, reutilizada y
explotada por aplicaciones y cualquier herramienta de software.

Por qué incluir enlaces a otros URIs

La cuarta regla es la mas importante para la construccion de la Web de Datos
Enlazados, y permite conectar y enlazar datos con fuentes externas y heterogéneas.
Vinculando nuestros datos a recursos de sitios especializados en determinados

dominios, los enriguecemos y afiadimos valores nuevos y a veces inesperados.

Siguiendo con el ejemplo anterior: si enlazamos nuestro recurso sobre la ciudad de
Sevilla con DBpedia, estamos a la vez enlazando por ejemplo también con fuentes como
Flickr, gracias a la propiedad dbpprop:hasPhotoCollection que incluye el URI donde

encontramos una coleccion de iméagenes de la ciudad.
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Photos for DBpedia.org resource Seville

http://dbpedia.org/page/Seville :>

(http://wifo5-03.informatik.uni-mannheim.de/flickrwrappr/photos/Seville)

Todos estos son ejemplos de aplicacién de LD. Veremos muchos mas.

2.3.3. ¢Para qué sirve?

2.3.3.1. La Linked Data Cloud y conjuntos de datos

publicados. Aplicaciones mas importantes.

Linked Data permite, pues, construir la Web de los datos, una gran base de datos
interconectados y distribuidos en la Web. Los datos se vinculan y se exploran de una

forma similar a la utilizada para vincular los documentos HTML.

Este grafo representa a distintos conjuntos de datos de diversos tipos, organizados
mediante colores por dominios. Estos conjuntos de datos estdn conectados entre si de

forma que componen la “Nube de Linked Data” o “Nube de Datos Enlazados”.
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Ufe sciences ()

s of Seprenier 2011 @ OO

llustracién 15: Linking Open Data cloud diagram (Fuente: Wikimedia Commons)

En el centro de la nube se sitia DBpedia, la representacion semantica de Wikipedia,

enriquecida e interconectada con otras fuentes como GeoNames, Musicbrainz, Proyecto

Gutenberg, y muchas otras. Hay diferentes versiones en cada lengua, aunque la mas
completa es la inglesa, que contiene descripciones en RDF de 3,77 millones de
entidades — (a noviembre de 2013) y creciendo cada dia, convirtiéndose asi en la fuente
de Linked Open Data mas relevante y potente, con inmensas posibilidades de enlazado y
enriquecimiento de conjuntos de datos de todos los ambitos.

Una idea del crecimiento impresionante que ha experimentado la iniciativa de datos
enlazados, nos la ofrece la comparacion del grafo anterior con la nube que representaba
el conjunto de datos publicados en septiembre de 2007"°:

19 http://en.wikipedia.org/wiki/File:Linking-Open-Data-diagram 2007-09.png
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llustracién 16: La nube LD en 2007 (Fuente:
Wikipedia)

2.3.3.2. Linked Data y Linked OPEN Data (LOD)

Aunque en algunos contextos se suele asimilar ya Linked Data con Linked Open Data,
no todos los datos enlazados son datos abiertos — y no tienen por qué serlo. Sélo lo son
si se liberan bajo acuerdos de licencia que permiten su libre reutilizacion. Es decir:
mientras “Linked Data” alude a la interoperabilidad técnica de los datos, “Open Data”

hace referencia a su interoperabilidad legal.

El movimiento Open Data es, mas que una tecnologia, una filosofia que defiende la
apertura de los datos, sin restricciones de copyright o patentes. En paralelo a otros
movimientos y comunidades que defienden el software libre, la iniciativa Open Source

(cbédigo abierto), o el Open Access.

Inicialmente impulsado en el campo cientifico y gubernamental para fomentar el avance
de las investigaciones y la transparencia en las administraciones publicas, la iniciativa se

ha ido extendiendo a todos los ambitos y tipos de publicaciones.

En 2010, Tim Berners-Lee propuso un ‘ranking” de 1 a 5 estrellas para evaluar la
condicion y el grado de “apertura” y posibilidades de reutilizacién de los conjuntos de

datos liberados.
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llustracién 17: Five-stars Open Data (Fuente: BERNERS-LEE, 2010)

11

% Disponible en la web (en cualquier formato) con una licencia abierta > ejemplo
% % Disponible en algin formato estructurado y legible por maquinas. > ejemplo
% % % En un formato no propietario (por ej. en CSV en lugar de Excel). > ejemplo

% % % % Todo lo anterior, pero ademas utilizando estandares abiertos del W3C (RDF y
SPARQL) para identificar recursos, y que asi otras fuentes puedan apuntar a ellos. >

ejemplo

% % % % % Todo lo anterior, y ademas: los datos contienen enlaces a otros conjuntos de
datos, que ayudan a contextualizar y enriquecer la descripcion de los recursos®. >

ejemplo

" http://5stardata.info/

12 . ; .

Otro paso es proporcionar metadatos sobre los metadatos en si, y para ello se han desarrollado registros
como ckan.net, o se ha incluido la informacidn en bases de datos nacionales como data.gov.uk o en
data.gov.
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2.3.3.3. Dominios y ambitos de aplicacion de Linked Open
Data

El mayor crecimiento se ha dado en el sector publico, pero, tal y como vemos en la
“nube” de datos enlazados, muchos son los conjuntos de datos publicados y disponibles
en otros dominios®®: medios de comunicacién, recursos geogréficos, publicaciones,

ciencia, etc.

En el sector publico, un paso importante fue la directiva de la Uniéon Europea sobre
reutilizacion de informacion en el sector publico, de 2003, revisada en abril de 2013,
Dicha directiva dot6 a Europea de un marco legal para la publicacion de los datos
producidos por instituciones y organismos oficiales’®>, no so6lo como base vy
reconocimiento del valor econémico que puede aportar tal apertura de datos (y las
posibilidades de reutilizacion y oportunidades de negocio que abre), sino como medio
para la transparencia en las actividades llevadas a cabo por los agentes del sector

publico.

Numerosos gobiernos han publicados sus datos como Open Data. En Esparfia, desde
datos.gob.es™ se organiza y gestiona el Catdlogo de Informacién Publica de la
Administracién General del Estado, y se proporciona informacién general sobre la

reutilizacion en el sector publico a nivel nacional.

3 http://linkeddata.org/data-sets

“http://administracionelectronica.gob.es/pae Home/pae OBSAE/pae NotasTecnicas/pae Estudios/linkLi
st/010/enlacel files/file/document/Nota tecnica OBSAE mayo 2013.pdf

> portal de la Comisién Europea sobre Open Data: http://ec.europa.eu/digital-agenda/public-sector-

information-raw-data-new-services-and-products

'® http://datos.gob.es/datos/
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Su Catélogo de datos permite

. datos.oob.es s adl 8} 5 o
realizar consultas sobre todas las it S ]
L B GO CATALOGODEDATOS 0§ APLICACIONES 4 SABER iS | @ ACTUALIDAD | () SUGERENCIAS ACERCADE
webs y recursos que ofrecen en G
Espafa informacion publica. IIIUTITSIITS, ) g
s Lo
) Blisqueda de datos: e
Tramites, gestiones, ofertas de l & oM
empleo, SerV|C|OS de o % {Por qué un datos gob es?
ayuntamientos, comunidades, etc. llustracion 18: datos.gob.es

Todo esto puede facilitarse y hacerse

mas transparente gracias a la disponibilidad de la informacién como (Linked) Open Data.

En el sector de los medios de comunicacién, destacan por ejemplo la BBC en el
Reino Unido o el New York Times en Estados Unidos, que ya tienen varios conjuntos de
datos enlazados y disponibles en la nube.

\‘ Ve W ling  ]J Event M
st y B oA
El sector geografico es, como ya 7. 2ec '\ S Q)
Recht- \ | Wllldlrfe/K - . s
. K. 3 Finder /. S
hemos mencionado, uno de los campos i NN >N
" , o &£ =l } A graphis /750 York &
especificos donde mas posibilidades y _ — ——— SNSRI 4
4 * i~
. 3 - o TN
desarrollos han experimentado las wows | 7O LY o
tecnologias LD, con GeoNames como - e e v\l — Wl *
“NASA = » i &
. .« 4 5 ==t
gran nodo al que enlazan multitud de ' {° S -_

i3

~.bator)/ | [ Fishes L% ‘5 '. p—

fuentes de todos los sectores. En 7 ~7 / (Of e @,‘"
Euro a - '

= V7 - ’f . ‘i‘ 4 I

Espafia, GeoLinked Data.es” es una i i —/ g -;JAavlg/’,'/?;
e . . | Linked ; X P2
iniciativa del Ontology Engineering % vaa Lf4 MO ST o BT

Group (OEG) de la UPM, con la publicacién de diversas fuentes de informacion

procedentes del Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Centro Nacional de Informacion
Geogréfica (CNIG).

Y http://geo.linkeddata.es/
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En el sector de la I+D+i han abierto sus bases de datos y publicado como LD diversos
servicios de informacién, como CORDIS®® a nivel europeo.

En el sector cientifico r’
también es particularmente
significativa la aplicacion de C

, Select an ID example
tecnologia de datos
enlazados, especialmente en el ambito de la Bioinformética. Resefiable es la iniciativa
Bio2RDF™.

El sector de las bibliotecas, museos y archivos cada vez estd mas presente como
conjuntos de datos enlazados. La publicacién de los datos de Europeana®, LCSH
(Library of Congress Subject Headings) o VIAF constituyeron hitos importantes en el
sector, e impulsaron el enlazado masivo y publicacion de muchos otros conjuntos de

datos.

El grupo Library Linked Data (Datos Enlazados Bibliotecarios)® recoge en

http://datahub.io/group/lld los conjuntos de datos del sector bibliotecario, publicados y

disponibles en el “Data Hub”.

Entre las bibliotecas nacionales, algunas de las iniciativas mas importantes para

incorporar sus datos a la nube han sido las llevadas a cabo por:

e la BNF, con data.bnf.fr,
° la British Library, con Linked Open BNB,

'8 http://cordis.europa.eu/spain/home_es.html

' http://bio2rdf.org/

20 http://data.europeana.eu

*'http://www.w3.org/wiki/TaskForces/CommunityProjects/LinkedLibraryData/Datasets/CKANmetainforma
tion
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o la DNB, con Linked Data Service

. la BNE y datos.bne.es

2.4. Iniciativas LOD: algunos casos de uso (y
de éxito)

2.4.1. La BBC

El grupo de comunicacion BBC utiliza tecnologias semanticas basadas en los principios

de LD para sitios como BBC Music, BBC Programmes o BBC Wildlife Finder. Enlazan
con conjuntos de datos externos de sitios como Musicbrainz (base de datos sobre

musica) o la Wikipedia (o su abstraccién semantica, DBpedia).

Estos sitios agregan e integran contenido propio y de las fuentes externas, todo
identificado mediante URIs y representado en RDF. Y ademas de permitir la busqueda y
el acceso, cualquier desarrollador puede aprovechar estos datos y construir aplicaciones

propias.

Si echamos un vistazo a BBC Music por ejemplo, vemos un ejemplo de espacio que

entiende la web como un sistema gestor de contenidos con la informacion distribuida.

Elegimos uno de los autores mas escuchados (desde el listado que ofrecen en la home o
desde la busqueda), y comprobamos como se integra la informacion de las distintas

fuentes:
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Elton John PLAVEDMos'!oNE

Zmd
Bom 25 marzo 1947. \

Share This Page
& share  f N

More BBC Music Highlights

BB Playlister

RADIO 2 IN CONCERT | BBC RADIO 2
Ask Elton
Jo Whiley puts a selection of questions from Radio 2 listeners to Elton John Latest Tracks Played On The BBC

ELTON JOHN Featured on BBC MUSIC SHOWCASE
Voyeur

BBC RADIO 2 | THE CHRIS EVANS BREAKFAST SHOW °

> American Triangle

O e L e BBC RADIO 2 | KEN BRUCE T, 'S MARK OWEN @

llustracién 19, 20, 21: Imagenes del portal BBC Music

En primer lugar nos ofrecen entrevistas y videos, recursos de las distintas secciones de

la BBC. A continuacidn, informacion y enlaces relacionados de Wikipedia:

BEC RADIO 2 | VANESSA FELTZ 5.
Biography

Song For Guy

BEC RADIO 2 | RICHARD ALLINSON

The Circle Of Life
Bl DIO 1| SCOTT MILL
{ERFUFFLE & LI

Played By

000) he has had at least one s
the record, having m

in the Afternoon
vard and the

ranked him Num|
Bil

The Chris Evans Breakfast Show
BBC Radio 2

llustracion 20
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Y, lo mas interesante, mas enlaces y recursos relacionados: canal de Youtube,
MySpace, entrada en Last.fm o IMDB, bases de datos especializadas; autores
relacionados y relaciones personales etc. Aqui se toman los datos desde Musicbrainz,
gue utiliza a su vez los campos de DBpedia (aqui la entrada de Elton John, por ejemplo)

mas relevantes en cada contexto:

Links & Information
Jeremy \.I’inr:a;

lio 2
LINKS

Official homepage a
Bryan Bumett
and
Wikipedia arti
IMDb at imdb

Richard Allinson
BB( 2

t. Find out more about th
PERSONAL RELATIONSHIP S
. e T information
Married to Renate Blauel (1984-1988)

Similar Artists

= ’ Billy Joel

¥ §

BBC Reviews

%-. Rod Stewart
Good Morning to the Night 2012 AN

s a chance o -disco underdogs, wi
s a chance on nu-disco underdogs, with m Electwood Mac

llustracion 21

Ahora veamos algunos de los casos mas resefiables de aplicacion de tecnologias de

Linked Open Data en el &mbito bibliotecario.

2.4.2. Europeana: data.europeana.eu
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La dimension que ha adquirido Europeana en los Udltimos afios ha hecho de este
proyecto la mayor iniciativa en integracion de patrimonio cultural digital en Europa. Su
portal actia como punto de acceso Unico a millones de recursos digitales de archivos,
museos, bibliotecas y colecciones audiovisuales europeas. Mas de 2.200 instituciones
europeas han contribuido a su creacion y desarrollo, desde el Rijksmuseum, la British
Library o el Louvre hasta archivos regionales y museos locales de todos los miembros de

la Unién Europea.

Los metadatos que identifican y describen los objetos disponibles en el portal de
Europeana son abiertos, bajo licencia CCO Public Domain Dedication®?, y segin los

términos especificados y aceptados por los participantes en el Data Exchange

Agreement (DEA), y pueden descargarse liboremente a través de su APIZ,

Dada la heterogeneidad de contenidos y dominios presentes en Europeana, muchos
esfuerzos se han dirigido en los ultimos afios a la interoperabilidad y la elaboracion de
un anico modelo de metadatos. Asi surgié Europeana Semantic Elements (ESE), que
establecia un conjunto de campos Dublin Core junto con otros 12 elementos especificos
para Europeana. El nuevo modelo, Europeana Data Model (EDM), ha reemplazado ya a
ESE, y ofrece mas posibilidades de busqueda y contextualizacién e informacién para el

usuario, y de interoperabilidad en proyectos con Linked Open Data.

En este video se explican los elementos y ventajas basicas de los Datos Abiertos y

Enlazados:

*? http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/

2 http://pro.europeana.eu/api
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E ,]'II;:GI-

llustracién 22: Video de Europeana sobre Linked Open Data (Fuente: Vimeo)*

En octubre de 2012 se transform6 en LOD un gran subconjunto de datos de Europeana
(2.4 millones de objetos de mas de 200 instituciones culturales de 15 paises, todos
identificados con URIs y representados en EDM) y se public6 como data.europeana.eu.

Los datos pueden consultarse desde un “endpoint” en SPARQL, aunque tiene caracter

experimental. Lo mas interesante son todos los proyectos que han surgido a lo largo de
estos Ultimos afios con subconjuntos limitados del total de objetos de Europeana,
destinados a explorar y aplicar tecnologias de reutilizacion de datos culturales con Linked

Open Data.

Pueden verse algunas posibilidades de aplicacion practica de datos enlazados en los
prototipos que han surgido a partir de los “hackathons”, “maratones informaticos”
celebrados periddicamente por Europeana. En estos talleres, se pone un conjunto
determinado de datos a disposicion de desarrolladores de software y estos proponen

** Versién en espafiol: http://vimeo.com/album/2072014/video/49231112
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aplicaciones o herramientas para la posible reutilizacién y explotacién de los datos. Asi

surgen ideas de georreferenciacion, gamificacién o aprendizaje (o comercializacién, con

permiso de los términos de licencia...) a partir del patrimonio cultural digital de inmenso

valor que compone esta gran biblioteca digital europea.

o Ifyou are near to city o Tapping on city o Tapping on picture
Brandenburg you will name will bring you a will open screen with
see: "Welcome to screen with pictures picture description;
Germany" and from this city;

"Brandenburg";

llustracién 243: ArtSpace llustraciéon 234: History4u

2.4.3. Centro Pompidou

El Centro Nacional de Arte y Cultura Georges Pompidou de Paris alberga el Musée

National d'Art Moderne; el IRCAM, un centro de investigacién musical y acustica; y una

biblioteca.

En 2007 se plantea la creacion de una nueva
plataforma para la consulta y recuperacion de
recursos muy diversos: bibliotecarios, archivisticos,
museisticos, material audiovisual y eventos vy
actividades. Y cada uno de ellos descritos con
formatos muy diferentes (MARC, MODS y Dublin
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Core, EAD, bases de datos locales y propias para las colecciones de arte, etc.). La
soluciéon llegé con las tecnologias de Web Semantica y Linked Data. EI modelo se

construy6 sobre un esquema RDF que integraba los datos de las distintas fuentes®:

Work

Mainly, art work from the museum
Also : musical work (Ircam)

Is reproduction of Event
Conference, exhibition...

Resource
Something that is available as a media
(image, andio, video, text)

Is recording o;

Is reproduction of /
Is recording of
Person
Artists, authors,
collectives of artists...

Document
Books, Archi- .
o AR Collection
e.g. Graphic arts,
Donation from Nina Kandinsky...

Place
E.g. « Centre Pompidou »

llustracién 25: Modelizacion de datos del Centro Pompidou (Fuente: Bérmes, 2013)

El resultado es una interfaz integradora de obras, autores, eventos y recursos didacticos

y de todo tipo. Que ofrece muchos enlaces desde la primera pagina de resultados, pero

organizados de una manera estructurada.

Ante, por ejemplo, un usuario interesado en la obra Sans titre de Claude Simon:

> En Bérmes, Emmanuelle. Following the user's flow in the Digital Pompidou. 2013.
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SANS TITRE

» REPRODUCCION DE LA 0BRA

Este recurso no estd
disponible (reproduccién pendiente de
autorizacién)

palabras clave Cabinet de la Photographie [58499] — Claude Simon [38]

Vinculo externo

A Resefia de la recurso
Difusién imagen: agencia fotografica de |a

9 A propésito de la obra RMN
Claude Simon (1513 - 2005)

Sans titre

1837 - 1960

Epreuve gelatino-argentique

Don Réa Simon, 2013
Nimero de inventanio : AM 2013-439

2 EL AUTOR
» LAS COLECCIONES

7 EL LUGAR DE PRESENTACIGN

llustracion 26, 27: Ejemplo de busqueda en el portal del Centro Pompidou

Y si navegamos hacia el bloque de “Autor”, descubrimos videos, documentos, eventos y

recursos relacionados de muy diversa naturaleza:
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LR

* > APROPOSITO OF LA PeRSONA IR e

| Ptograprie [ 104 Littdrature (122 e ton monograptrgos (051
Licture [508) . Guerre (41 Marusark (176)  Modernbé (70] - EBerhadn [£

Sograprie [62] . Caue Siven |33

| > SIS OERAS

| > S5 DICUMENTOS
| > ESELTENARE

\ > LOSEVENTES

Cartre Pameidze VLA

llustracion 27

Y asi podemos continuar viajando en el grafo de datos y relaciones segin nuestros
“‘centros de interés” (y no necesariamente a partir de una busqueda concreta y
detallada), siguiendo lo que los desarrolladores del modelo llaman “el flujo del
significado”, una modalidad de circulacion y descubrimiento en la que todos los recursos

estan al mismo nivel, frente a otros modelos de organizacion jerarquica.
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Supone por tanto un enfoque integrador de recursos de muy distinta naturaleza. Y
aungue ya se plantean mejoras de visualizacion y enriquecimiento de los datos, resulta
muy interesante dejarse llevar y descubrir la fantastica coleccién de arte moderno de

este interesantisimo centro cultural, gracias a las tecnologias de Linked Data.

2.4.4. Bibliotheque Nationale de France: data.bnf.fr

data.bnf.fr reine datos de diferentes bases de datos de la Biblioteca Nacional de
Francia, con enlaces a recursos externos. A junio de 2013 contenia unos 5.600.000
registros bibliograficos, del catalogo general de la BNF, de la base de datos de archivos y

data

manuscritos, y de Gallica, su biblioteca digital.

Esta construido sobre el modelo FRBR de la IFLA, con vocabularios de SKOS, FOAC,
DC y RDA, y con enlaces a id.loc.gov para idiomas y nacionalidades, a dewey.info para
materias, y a DCMI type para definir tipos de recursos.

De acuerdo al modelo FRBR, organiza los recursos en tres grupos de entidades, entre
los que se establecen distintos tipos de relaciones. Aunque no podemos entrar en

detalles en este curso introductorio, a muy grandes rasgos se fundamenta en:

e Grupo 1: Representan los productos de creacién intelectual o artistica que se
consignan o describen en los registros bibliograficos: obra (work), expresion
(expression), manifestacion (manifestation) e item (item).

e Grupo 2: Representan a los responsables del contenido intelectual o artistico, la
produccion fisica y difusibn o la custodia de las entidades del primer grupo. Las
entidades del segundo grupo incluyen persona (un individuo) , entidad corporativa (una
organizacion o grupo de individuos y/o organizaciones), y familia.

e Grupo 3: Representan un conjunto adicional de entidades que se utilizan como
materias de las obras. El grupo incluye concepto (una idea o nocion abstracta), objeto

(una cosa material), acontecimiento (una accion o suceso) y lugar (una localizacion).
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Este seria el esquema general en data.bnf.fr;

a I I | Ca BnF archives
catalogue ‘ ‘ g £ou et manuscrits

- general }

Sources de
données BnF

CONCEPT
skos:Concept

AUTEUR
foaf:Person

dc:creator

(EUVRE
frbr-rda:Work

dc:contributor

workManifested

rdarelationships:

rdarelationships:
expression
Manifested

EXPRESSION
frbr-rda:Expression

MANIFESTATION
frbr-rda:Manifestation

llustracién 28: Modelizacion de datos en data.bnf.fr (Fuente: data.bnf)?

Un ejemplo concreto: Victor Hugo, autor de Contemplations:

2% Grafo completo en: http://data.bnf.fr/images/graphe complet.pdf
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CONCEPT
Victor Hugo
ttp:/ / data.bof.fr/ark: /12148 / ch1190 7966

foaf:focus

(EUVRE
Les Contemplations
http:/ / data.bof.fr/ ark: /12148 / chb12044981j# frbr:Wo:

AUTEUR
Victor Hugo
http:/ / data.bnf.fr/ ark: /12148 / cb1190 7966z foaf:person,

rdarelationships:
work Manifested

MANIFESTATION
Les Contemplations
Edition : 1856 Paris M. Lévy fréres
http:/ / catalogue.bnf.fr/ark: 12148/ cb322629842

llustracion 29: Ejemplo de grafo en data.bnf.fr (Fuente: data.bnf)

La interfaz de busqueda y visualizacion de los registros en data.bnf.fr ha ido mejorando

desde el inicio del proyecto y hoy ofrece una busqueda inicial con una funcionalidad de

autocompletado bastante potente. Si consultamos por “cicerdn”, por ejemplo:

Bibliathegue P 1
{BNF | S5 e EN Cicéron | | Apropos | Confact | Cetie pape dans I'sieher

| »

data.bnf.fr Auteurs

| Cicéron (0106-0043 av. J.-C.)

Quintus Tullius Cicéron (01027-0043 av.
J-C)

Des fiches de référence sur les auteurs, lesjfias

De la république. Songe de Scipion -
Cicéron (0106-0043 av. J-C.)

Letires & Atticus - Cicéron (0106-0043 av.

m

Bienvenue sur data.bnf.fr

La Bibliothéque nationale de France vous guide dans ses J-C)
reSSOUrCES en regroupant sur une méme page toutes les A
informations issues de ses différents catalogues, zinsi que de L'orateur * 46 av_ J-C._ - Cicéron (0106-

sa bibliothéque numérique Gallica. .
Le projet ufilise les outils du Web sémantigue et s'inscrit dans 0043 av.J.-C.)

une d'ouverture des donnees i Le froment - Cicéron (0108-0043 av. J.-C
data bnf.fr et Gallica ont regu le Stanford Prize for Innovation
in Research Libraries {SPIRL), et data bnf.fr est laurdat du prix Divisions de I'art oratoire - Cicéron (0106-

LISTE

Data intelligence awards. 0043 av. J.-C.)
Tusculanes - Cicéron (0106-0043 av. J.-
c)
Auteurs les plus consultés CEuvres les POYEBREIEEE — wogard sur
Tacite (00557-01207) Fables Théophile Gautier (1811-1872)
Voltaire (1694-1778) La comédie humaine
Cicéron (0106-0043 av. J-C ) Chemin de longue étude
Georg Friedrich Handel (1685-1759) Les frois mousquetaires
Auguste de Villiers de L'lsle-Adam (1838 Quatre-vingt-treize
1239)

llustracion 30, 31: Ejemplo de busqueda en data.bnf.fr
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Ya desde el inicio nos ofrece una busqueda “razonada”, situando los posibles resultados

en los distintos grupos de entidades: autores/organizaciones, obras, temas.

Si vamos al autor http://data.bnf.fr/11885977/ciceron/, nos ofrecen

Informacion sobre el autor

Los libros més estudiados

Libros digitalizados

Actividades (como por ejemplo traducciones)

N N NN

Informacion de Wikipedia
v Enlaces a otras fuentes: CNLJ-La Joie par les
(Systéeme universitaire de documentation), Worldcat, etc.

Cicéron (0106-0043 av. J.-C.)

Langue : latin

Sexe : masculin

Najg€ance : - 03-01-0106, Arpinum, Halie

Wort - 07-12-0043, prés d'Arpinum, ltalie

Note - Orateur, homme politique et philosophe

Domaines : Science politique

Autres formes - Mgrqws Twlyws Qiygerw (0106-0043 av. J-C))
(hébreu)

Marco Tullio Cicerone (0106-0043 av. J.-C.) (italien)
Marcus Tullius Cicero (0106-0043 av. J.-C.) fiatin)
Mépkog TOAMoS Kiképwvag (0106-0043 av. J.-C.)
Markos Tiillios Kikéronas (0106-0043 av. J.C)
Marcus Tullius Cicero (0106-0043 av. J.-C.)

Sources L'amitié f Cicéron ; texte établi et traduit par Louis
Laurand, 1965. - Scripta quae manserunt omnia,
fasc. 16/ M. Tullius Cicero, 1963-. - ‘Al hahwhbwt /
Marqws Twlyws Qiygerw ; tirgmah merwmiyt
whwsiypah he'arwl, ‘Abiybah Qasiyr, 5763, 2003
GDEL : Cicéron, en lat. Marcus Tullius Cicero. -
Clavis SGL : Cicero, Marcus Tullius Cicero orator

consul
EN Cat gén_ - BN Cat gén. suppl. - BN Cat gé/i.
1060-1989
Url catalogle,: http:/icatalogue.bnf friark:/112148/cb11265977Tm
1B asgues
CEuvres les Ses activités Pages dans Sources
plus étudiées (4140 documents) data bnf fr et références
(12 pages)

CEuvres les plus étudiées

— Académiques
Dialogues philosophiques sur la connaissance d'abord en deux livres "Catulus” et "Lucullus” du nom des
interlocuteurs, appelés "Premiéres académigues”, puis en 4 livres avec en plus "Afticus” ef "Varron”,
appelés "Secondes académiques”

llustracion 31

livres, Europeana, SUDOC

= Voir les 234 documents au
sujet de cet auteur

Outils

B, Imprimer la page
=8 Exporter en PDF

@ Signaler un probléme sur
la page

Ressources BnF

() Recherche dans :

Gallica

Catalogue général

BnF archives et manuscrits
CNLJ - La Joie par les livres

Sites extérieurs

Recherche dans :

Catalogue collectif de France
Europeana

OCLC WorldCat

Sudoc

() Cet auteur dans :

VIAF
Wikipedia

Es decir, tenemos integrados los “productos” del catadlogo BNF, la base de datos de

archivos y manuscritos y Gallica, estructurados de acuerdo al modelo RDF. Y mé&s datos
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sobre el autor, procedentes de fuentes diversas, algunas externas, enlazados mediante

URIs y descritos en RDF. Y todo ello puede ser reutilizado por otras fuentes.

Un paso mas, en definitiva, en la concepcion de la busqueda y recuperacion de la
informacion bibliografica, de la que data.bnf.fr es sin duda un gran referente en el ambito
bibliotecario europeo?.

2.4.5. Biblioteca Nacional de Espana: datos.bne.es

datos.bne.es es un proyecto conjunto del Ontology Engineering Group®® (OEG) de la
UPM vy la Biblioteca Nacional de Espafia, tras un convenio de colaboracién firmado en
octubre de 2010 destinado al enriquecimiento de la Web Semantica con datos
bibliograficos provenientes de su catalogo, estructurados en RDF e interrelacionados con
otras bases de conocimiento disponibles en Linked Open Data.

El objetivo del proyecto es la transformacién de todo el catalogo, bibliografico y de
autoridades. Para la primera fase del proyecto se seleccionaron datos correspondientes

a casi 4 milones de registros

BIBLIOGRAFICOS

bibliograficos de todos los materiales, y | AUTORIPADES

otros 4,2 millones de registros de

autoridades de persona, entidades vy
2492684 Personas 76576 Mapas
CongreSOS, tl’tulos UnlformeS y materIaS 347737  Entidades 320727 Grabaciones sonoras

84381 Congresos 166017 Grabados, dibujos y fotografias
715131 Titulos 35770 Manuscritos

Todos codificados en MARC21. 347793 Materia 143959 Monografias antiguas
. 2696560 Monografias modemas
Finalmente se transformaron 2,4 178473 Partiuras
3021 Recursos electronicos
millones de registros bibliogréficos a 196034 Publicaciones seriadss
96672 Videos
RDF.

llustracion 32: Registros de autoridades y
bibliograficos procesados para datos.bne.es
(Fuente: BNE)

%’ Mas informacion sobre el proyecto en http://data.bnf.fr/about (francés) - http://data.bnf.fr/about-en

(inglés).

%% http://www.oeg-upm.net/
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Utiliza como modelo la familia FR**: FRBR para registros bibliograficos, FRAD para
registros de autoridad y FRSAD para materias, publicados y aprobados por la IFLA, y
validados como estandares para web semantica por el W3C (publicados y descritos en el
Open Metadata Registry®).

Este marco conceptual proporciona un modelo muy exhaustivo, rico y coherente para
conceptualizar las entidades, propiedades y relaciones que se establecen en el universo
bibliografico, segun el esquema béasico que vemos a continuacién. Y ademas permite

establecer relaciones con otros modelos distintos.

crea PERSOMNA
— OBRA
creada por EMNTIDAD CORPORATIVA
& I
realizado mediante _
. realiza
EXFRESION -
realizada por
>
realizade mediants -
i . produce
MAMIFESTACION .
> producida por
sjlemplificado por poses
- EJEMPLAR poseida por

llustracion 33: Marco conceptual general de datos.bne.es (Fuente: BNE)

Algo que diferencia la aplicacién del modelo en datos.bne.es de otros (como el de la

British Library*®) es la aplicacién de FRBR para describir las entidades Obra y Expresion,

*? http://metadataregistry.org/schema/show/id/5.html

0 http://www.bl.uk/bibliographic/pdfs/bldatamodelbook.pdf
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(y Persona y Entidad Corporativa), consideradas autoridades, e ISBD para la entidad

Manifestacion (equivalente al registro bibliogréafico), de acuerdo a este esquema®:

Modelado de RDF de alto nivel para registros MARC

Entidades Grups 1 FRER Entldades Grupo 2 FRER

Reglstros MARC

de auforidades
ENTIDAD
EXPRESION B CORPORATIVA
Reglsiros
itiografcos

llustracion 34: Modelado de RDF para registros MARC en datos.bne.es (Fuente: BNE)

El proceso de conversion de los registros MARC21 a los vocabularios de IFLA y a
RDFs/OWL consisti6 en la identificacion de las distintas Entidades; de sus relaciones; y
la anotacion de las propiedades. Todo ello se realizé6 con una herramienta desarrollada
por el OEG de la UPM, llamada MARIMbA.

31 En otros modelos se toman los datos para la entidad Expresidn de los registros bibliograficos, no de los
de autoridad. Se da, pues, mas protagonismo y relevancia en este modelo a los datos definidos como
autoridades, y de hecho ahi es donde estan las posibilidades mas significativas de enlazado y
enriquecimiento con otros modelos.
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Para “bucear” un poco mas en el proceso y resultados de conversion, pueden

consultarse los mappings de entidades, de las relaciones entre ellas, y las anotaciones,

(con ejemplos). El resultado es la transformacion y conceptualizacion de elementos y

relaciones que en el catalogo tradicional “se pierden”.

e Ejemplo de Persona (con enlaces a Obras, a otras formas del nombre, y a otras

fuentes: VIAF, GND, Idref, Libris, Dbpedia):
Miguel de Cervantes: http://datos.bne.es/resource/XX1718747

ifla-frorP3039
ifla-fror- P3040
ifla-frad:P4031

locmads:citationMote

owl:sameAs

rdvocab:sourceConsulted

rdf-type

llustracion 35: Ejemplo de entidad "Persona" en datos.bne.es (Fuente: datos.bne.es)

¢ Ejemplo de Obra (con enlaces a las distintas Expresiones pero también a la

Cervantes Saavedra, Miguel de
1547-1616

Cervantes

Cervantes di Saavedra, Michele

Cervantes, Miguel de

Servantes Saavedra, Migel

Sirfantis Saafedra, Migrl dr

Therbantes, Minkel nte

Zerbantes eta Saabedra, Mikel

Oeppavreg, Miykeh vie

Cepeantec Caaeegpa, Murens ge

53 Uime ol oy | i gon

(Cervantes Saavedra, Miguel de (Alcald de Henares, Madrid, 1547-Madrid, 1616))
port. (Migel de Servantes Saavedra)

port. (Miguel de Cervantes Saavedra)

port. (Miguel de Cervantes)

port. (Miykéh vie @epBavisg = Minkel nte Therbantes)
port. {18 08 o0 Qe = MigTl dT Sirfantis Saafedra)
vaol. 1, port. (Miguel' de Servantes Saavedra = Murene ge CepeanTec Caaeegpa)
<http:/fd-nb.info/gnd/11851993X>
<http://dbpedia.org/resource/Miguel_de_Cervantes=
<http:/Mibris.kb_se/resource/auth/45369:>
<http:/iviaf.orgiviafi17220427>

<http:/fanw.idref fri026774771/id>

Al-sayyid al-‘abgarf Dan Kijatih dT la Man&a, 1957
Dic. de literatura espafiola e hispanoamericana, 1993
Don Kichote nte la Mantsa, 2009

Don Quijote de la Mancha, 1995

Hitroumnyj idal'ge Don Kihot Lamanéskij, 1997

Los trabajos de Persiles y Segismunda, 1984

Persil i Sigismunda, 2008

ifla-frbr:C1005

misma Obra en otras fuentes, como VIAF):
Don Quijote de la Mancha: http://datos.bne.es/resource/XX3383563
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ifla-frbr: P3001 = Don Quijote de la Mancha

ifla-frad:P4033 Don Quijote
El ingenioso Don Quijote de la Mancha
El ingenioso hidalgo Don Quixote de la Mancha
El ingenioso hidalge don Quijote de la Mancha
Movela sobre el famoso hidalge Don Quijote de la Mancha
Primera [y segunda] parte del Ingenioso Hidalgo don Quixote de la Mancha
Quijote
Segunda parte del Ingenioso Caballero Don Quijote de la Mancha
Vida y hechos del Ingenioso Caballero Don Quixote de la Mancha
(El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha)
= (Quijote; El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha; Don Quijote de la Mancha)
owl:sameAs = <http:/flibris kb.se/resource/auth/285481>
= <http:/iviaf.orghviaff184295284>
» <http:/fannw.idref fr/027300935/id>

rdf-type » ifla-frbr-C1001

locmads:citationMote

llustracion 36: Ejemplo de entidad "Obra" en datos.bne.es (Fuente: datos.bne.es)

e Ejemplo de Expresion:
Don Quijote de la Mancha (Espariol) : http://datos.bne.es/resource/XX1718747

Y desde la Expresion podemos navegar hacia las muchas Manifestaciones concretas

(> registros bibliograficos).

En http://bne.linkeddata.es/graphvis/ podemos disfrutar de una espectacular visualizacion

de las entidades y relaciones establecidas entre Cervantes y su obra en datos.bne.es. Se

puede hacer zoom y acceder a los datos concretos tras cada URI.
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llustracién 37: Visualizacion del grafo datos.bne.es con Graphviz (Fuente: BNE)

Ya se trabaja en futuras mejoras y desarrollos, como por ejemplo la explotacién de los
datos de materias (con SKOS), y sobre todo la interfaz de consulta. Un primer punto de
acceso para consultas con SPARQL se desarroll6 con el software Virtuoso en
http://datos.bne.es/sparql.

Y aunque queda mucho por hacer, el proyecto datos.bne.es ha significado la
incorporacion de la BNE y su inmenso patrimonio bibliogréafico al universo Linked Data. Y

a todas las posibilidades de enriquecimiento y reutilizacion que de ello se derivan.

2.4.6. Un proyecto educativo con LOD: BNEscolar

En julio de 2013 se presenté en la Biblioteca Nacional de Espafa la BNEscolar, portal
realizado con tecnologia semantica y compuesto por mas de 8.500 obras digitalizadas,

surgido de la colaboracion entre la BNE y GNOSS, plataforma de software social.
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BNEscolar nacié en el marco de Spanish Culture in Linked Open Data: Explotacion
semantica y valorizacién educativa de los bienes culturales
espafioles.un proyecto financiado por el Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte en el que, junto a la Biblioteca
Nacional, también participan la Fundacién Lazaro Galdiano y

la Residencia de Estudiantes.

El objetivo es estructurar, representar y sobre todo conectar semanticamente los
contenidos propuestos (entre una seleccion de recursos digitales de entre los mas de
120.000 de la Biblioteca Digital Hispanica, con valor e interés para su uso educativo) con

otros contenidos de instituciones de la memoria espafiolas, y con comunidades

educativas digitales.

El resultado en la practica es este portal, estructurado en su pagina de inicio en tres

secciones: Arte, Dibujos de los nifios de la Gerra, y Otras colecciones.

Arte en la BNE

Esta seccién incluye més de
2400 obras de arte de las
colecciones de dibujos de
Arquitectura de los siglos XVI
2 XVlll, grabados flamencos,
holandeses, alemanes y de
Durero, obras de Goya y
estampas japonesas.

Dibujos de los nifios de
la guerra

Un conjunto de cerca de 1200
dibujos, pintados por nifios
acogidos en diversas
instituciones de Espafiay
Francia y que representa la
mirada infantil del conflicto
bélico y de escenas de la vida
cotidiana en esa época.

Otras colecciones

Conjunto que engloba més
de 5.000 obras culturales
sobre diversas disciplinas
pertenedientes a quince
diferentes colecciones dela
BNE

llustracion 38, 39, 41: Portal BNEscolar
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Y si accedemos a un registro concreto, vemos la estructuracion y enriquecimiento

semantico que se ha llevado a cabo sobre los registros de la Biblioteca Digital Hispanica:

La duquesa de Alba [

Historia del Arte - 2° Bachillerato

—_ Nimero de inventario 2717438
/ Coleccién: Obras de Goya
Tema retrato

Datacion 1734-1795

Técnica dibujo Dibujo aguada
Movimiento Neodasicismo

Ver registro de |a Biblioteca Digital HispAnica

I & la web originat

Descripcion y clasificacion

Lopez-Rey (1953) relaciona este dibujo con el Retrato de la duquesa de Alba de blanco, fechado en
1795 {(Museo del Prado, Inv. 7020} Sayre (1988) en 1796-1797 J. Wilson Bareau {2001) fecha el Album A
en 1796 Recientemente (Vega, 1996 y Mena, 2006} se considera que e} Album pudo haberse
comenzado en una fecha ligeramente anterior {1794-1795) Papel afiadido en el borde inferior (20 x 97
mm), a partir de los pies de la mujer Mujer joven levantandose la falda

La duguesa de Alba

Informacion curricular

Nivel educativo: 2° Bachillerato

Asignatura: Historia del Arte

Bloque educativo: El sigio XIX: El arte de un mundo en transformacion
Tema: El arte neaclasico y Francisco de Goya

llustracion 39

Te puede interesar también

sobre el autor

Goya y Lucientes,
Francisco de
Movimiento
Neodasicismo

obras del artista en MisMuseos.net

Diego de Acedo ""EH
Primo™"

Goya y Lucientes,
Francisco de

Retrato de
Giambattista Casti
Goya y Lucientes,

Francisco de {atribucion
a a)

Retrato ecuestre de
Doiia Isabel de Borbon

Goya y Lucientes,
Francisco de

Retrato ecuestre de
Felipe llI

Goya y Lucientes,
Francisco de

Los ios, 7.
Disparate desordenado

Goya y Lucientes,
Francisco de

Junto con la miniatura del objeto digital y los datos descriptivos tomados del registro de la

Biblioteca Digital Hispanica, un apartado muy importante: “Informacién curricular”, que

define para qué nivel, asignatura, bloque educativo y tema puede resultar interesante

este recurso. Segun ontologias educativas, descritas en rdf, que se han afiadido a los

metadatos del recurso (agui se puede ver en rdf):
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- <logse rdf:about="http://gnoss.com/items/Logse_79e98c23-ce77-4386-8954-dab0503a82bd_8f3ae8ae-13fe-4e2e-achd-ad52f51balca">
- <rdfs:label xml:space="preserve" xmins:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" rdf:datatype="http:/ fwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal":
<![CDATA[Logse]]>
</rdfs:label=
- <gnossEdu:educationalBlock rdf:datatype="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema#string">
<![CDATA[EI siglo XIX: El arte de un mundo en transformacién]]>
</gnossEdu:educationalBlock:>
- <gnossEdu:educationalLevel rdf:datatype="http:/ fwww.w3.0org/2001/XMLSchema#string">
<I[CDATA[29 Bachillerato]]=>
</gnossEdu:educationallLevel>
- <gnossEdu:subject rdf:datatype="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema#string">
<![CDATA[Historia del Arte]]=
</gnossEdu:subject>
- <gnossEdu:subjectMatter rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">
<![CDATA[EI arte neoclasico y Francisco de Goya]]l>
</gnossedu:subjectMatter>
<[fLogse>

llustracion 40: Ejemplo de registro de BNEscolar en RDF (xml) (Fuente: BNEscolar)

De esta manera, un profesor o alumno puede buscar y encontrar resultados por
pardmetros de niveles, asignaturas, etc. contenidos culturales relevantes, que pueden
servir de complemento a los curriculos educativos (principalmente de ensefianzas

medias) y asi ser reutilizados para enriquecimiento en la ensefianza y el aprendizaje.

recursos educativos

Retrato de Fernando IV
(Anton Raphael Mengs)

Ademas, la columna de la derecha refleja la conexion
con otras fuentes y tipos de recursos: con Wikipedia
(en “sobre el autor’) y con otros proyectos y

plataformas relacionadas. En concreto, los recursos se

han enlazado con obras del mismo autor y recursos ver ms en Didactails )
relacionados en otras dos plataformas desarrolladas o

i (Pradomedia)
por GNOSS (gracias a la estructuracién en RDF de T
autores, materias, etc. con vocabularios comunes: ver més en Didactalia (@)
FOAF, SIOC o CIDOC): | ¥ mpemtee At Rty Seats Fetecomn

ver mas en Didactalia .

= mismuseos.net, proyecto creado en colaboracion con .
_ oya en El Prado.

el Museo Nacional del Prado, el Museo Nacional

Centro de Arte Reina Sofia, el Museo de Bellas Artes

de Bilbao, el Museo Sorolla y el Museo de la ver més en Didactalia ()

Realismo critico y
Escuela de Vallecas:

Fundacion Lazaro Galdiano. Integra mas de 17.000

Godofredo Ortega
. . Munoz (Trianarts)
obras de arte, y los enriquece igualmente con
contenidos educativos. ver més en Didactalia ()

llustracion 41
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= didactalia.net, comunidad educativa global para profesores, padres y estudiantes desde
la Educacion Infantil hasta el Bachillerato que incluye una coleccién con mas de 50.000
recursos educativos abiertos. En ella, los usuarios pueden crear, compartir y descubrir
contenidos educativos y promover clases y comunidades de aprendizaje, en las que
trabajar lecciones en un espacio social con busquedas facetadas y contextos

enriguecidos gracias a las tecnologias semanticas.

Esta es quizas la parte mas interesante del proyecto BNEscolar, en cuanto que conecta
recursos bibliotecarios con otros muy diversos, de muy distintas fuentes, y ademas
integra los contenidos de la BNE en una comunidad de usuarios que crea y aporta, con
la inteligencia colectiva surgida de este espacio compartido, un nuevo valor al

patrimonio cultural digital.

En la actualidad se trabaja en enriquecer los recursos y el portal con nuevos contenidos,
mas enlaces y mejoras en la basqueda y disefio del portal.

Y a pesar de todas las posibilidades de mejora que quedan por explorar, como iniciativa
de integracion, reutilizacion y valorizacion de contenidos de la Biblioteca Nacional de
Espafia, en un campo tan inmensamente relevante como la educacioén y el aprendizaje,
BNEscolar ha significado un hito importantisimo. Y el éxito de su acogida, desde el

momento de su presentacion, asi lo pone de manifiesto.

2.5. A modo de conclusion:
Beneficios de las tecnologias y estandares LOD para el

sector bibliotecario. Carencias y retos.

Expuesto todo lo anterior, la adopcion de la filosofia y practica de datos enlazados en el
campo bibliotecario parecen obvias: interoperabilidad (y no sélo entre bibliotecas),
reutilizacion (y no sélo entre bibliotecas), enlazado y enriquecimiento (y no sélo con

los “productos” de nuestros catalogos).

Campus de Formacion Permanente http://campus.sedic.es/ 64
SEDIC


http://didactalia.net/comunidad/materialeducativo

Metadatos en el mundo bibliotecario: Teoria, practica y aplicaciones
practicas en el entorno digital (preservacion digital y linked data)

Marzo-abril de 2014

Pero ademas, la infraestructura tecnoldgica de LOD aporta un modo de representar los
datos y el conocimiento de manera interrelacionada, con los recursos identificados de un
modo Unico y univoco (y, de hecho, ésta es tarea y eterna aspiracion de las bibliotecas,

desde que existen...).

Desde este punto de vista, los datos de las bibliotecas en el nuevo entorno web
presentan carencias y dificultades significativas, segun apunté el informe final del Library

Linked Data Incubator Group:

e Hoy por hoy, los datos bibliotecarios no estan totalmente integrados con otros
recursos similares en la web,

e Los estadndares bibliotecarios estan definidos y aplicados Unicamente en el ambito
bibliotecario,

e Los datos bibliotecarios estan expresados, en su mayoria, en lenguaje natural
(textual),

e La comunidad bibliotecaria y la Web Semantica emplean terminologias diferentes
para conceptos similares (pocos bibliotecarios utilizan el término “declaracion” —
statement — y en la comunidad de web semantica no hay equivalentes claros para
nociones como “encabezamiento” o “control de autoridades”, por ejemplo).

e Los cambios tecnoldgicos en las bibliotecas dependen en gran medida (o asi ha

sido hasta ahora) del desarrollo de sistemas comerciales.

Ademas, y aunque ya hay conjuntos de datos disponibles como Linked Data, son pocos
(en relacién con otros dominios) y son de calidad y naturaleza diversas. Falta un gran

esfuerzo de coordinacion.

Y presentan gran complejidad en cuanto a derechos, con restricciones en funcion de

politicas locales, contratos o condiciones de uso.

Pero lo cierto es que, mas alla de estos beneficios concernientes a la labor bibliotecaria y
los (meta)datos que de ella se generan, podemos pensar en los beneficios a una escala
mayor: verdadera integracién con datos de otras instituciones, extensibilidad y
escalabilidad, y apertura de los recursos de las administraciones. También, por qué no,

en la posibilidad de hacer comprensible la semantica, el lenguaje bibliotecario; dar
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soporte al multilingtiismo, y, por ultimo y sobre todo, facilitar la creacion de nuevos usos
de los datos y recursos bibliotecarios por parte de terceros (de todos los &mbitos vy
dominios - investigacion, educacion, aprendizaje, entretenimiento, y un largo etcétera), y

en definitiva, nuevas formas de re-creacién del patrimonio cultural.

Serd necesario, y quizds muy especialmente en nuestro ambito, continuar con los
esfuerzos de integracion y coordinacion. Y se requerirdn mas apoyos y decisiones muy
importantes, por ejemplo respecto a derechos y condiciones de uso y re-utilizacion de

datos culturales.

Pero lo cierto es que a la vista del futuro que abre ante nosotros Linked Open Data y que

aun solo alcanzamos a entrever, parece evidente que el esfuerzo merecera la pena.
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